Deteccidon de gases toxicos mediante
loT aplicados a la mineria

Alcances

 Minas subterraneas
« (Gases especificos

« Sensores dentro de la mina (no humano adosable)



Contexto: Habilidades al implementar loT

DOES THE MINING SECTOR HAVE THE (?;5
La escasez de habilidades en la mineria ha sido mas pronunciada en todos los ambitos, en SKILLS IT NEEDS FOR NOT? (%) =

una investigacion del 2018 en comparacion con otras industrias encuestadas;
Solo el 9 por ciento afirmo que tienen todas las habilidades que necesitan para un éxito 60
estrategia loT, colocando a la mayoria de encuestados en el rezagado de loT y el iniciador

de loT categorias en el indice de madurez.

Como era de esperar, cerca del 50% por ciento de las organizaciones mineras manifestaron

que la falta de habilidades habia causado una barrera para la adopcion de tecnologias loT.

Loggords Starters Progressives Leaders
WHAT ADDITIONAL SPECIFIC SKILLS DO YOU — All sectors average (750 respondents)
THINK YOUR ORGANISATION NEEDS TO
DELIVER IIOT-BASED SOLUTIONS? (%)

La faltade habilidades
(y disponibles esta
0
55 demostrando ser un gran
need additional data science inhibidor de |la adOpCién de

S LS loT en el sector minero

Fuente: https://safety4sea.com/wp-content/uploads/2018/09/Inmarsat-loT-on-land-and-at-sea-2018 09.pdf




Contexto: Uso datos loT

El sector minero tiene tres prioridades claras en cdmo quiere usar los datos recopilados de loT:

1) 68% en infraestructura — para mejorar la salud y la seguridad para los empleados
2) 58% para construir mejor seguridad fisica de las minas y los activos utilizados in situ

3) 48% para aumentar la eficiencia y reducir costos

WHAT CHALLENGES DOES YOUR ORGANISATION

FACE IN USING DATA EFFECTIVELY AS Cuando se le pregunté qué esta
POSSIBLE? (%) . .
deteniendo el uso y compartir los datos:

- EI 50% dijo que no tienen las
habilidades para extraer y usar datos 6 8(%]

- E1 42% dijo los datos se almacenaban

. spe expect to use lloT-generated data
en formatos inutilizables . '

to improve health and safety
- El 35% dijo que habia demasiados
datos, problemas por la para entender y
usar la informacion.

HOW ADVANCED IS THE MINING (\_\)
SECTOR'S APPROACH TO IIOT DATA? (%) _J?I._
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Loggords  Starters Progressives Leaders
— All sectors average (750 respondents)

Las empresas necesitan mejorar
su analisis de informacion, para
permitirun mejor uso de la gran
cantidad de datos que esta
siendo creado por susiniciativas
loT

Fuente: https://safety4sea.com/wp-content/uploads/2018/09/Inmarsat-loT-on-land-and-at-sea-2018 09.pdf




Problematica

Mediciones

Mala ventilacion

Falta sistema de monitoreo

Ventilacion

Emanaciones

Emanaciones naturales
por perforacion

Accidentes en mineria
por gases




(Gases en mineria
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e PMM: Parts per million (concentracién de gas)



(Gases en mineria
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Solucion

 Red disenada (conexiones alambricas e inalambricas)

« Sensores utilizados (monoxido y dioxido de carbono, metano,
calidad de aire)

« (Gestidon de informacion (almacenamiento y procesamiento)



Red disenada

Dispositivos loT
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Sensores
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Arquitectura loT

En loT se sigue una arquitectura por capas. Modelo de 7 capas de la arquitectura loT:
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Arquitectura Data Ingestion/Analisis

Y Google Cloud
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Dataflow
s Dotatlow

for streaming and
batch analytics

ﬂ;‘ IoT Core

for device connection
and management

* 1" Pub/Sub

for ingest connection
and management

Q BigQuery

for data warehouse
and fast querying
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for training, deploying,
and running ML models

Other Google
Cloud Services

Fuente: https://cloud.google.com/architecture/remote-monitoring-and-alerting-for-iot#introduction




Arquitectura inicial y final deseable

Disefio de arquitectura inicial Disefio de arquitectura Final

Sensors, actuators

and smart devices IOT arChiteCtu re

Gateway
* Metrics time-series storage

* Metrics Query Engine

+ Dashboard Serving e | <> || @

Control
applications Models

) Google Cloud Platform o [

DI Y . =1 | 2
't P

> . ] > > - , achine

ﬁ ‘ ‘ Monitoring Sensors, actuators e / T{IJ::“'”‘:

- — Dashboards and smart devices ot earning

-
Remote @
Operators :

Data
analytics

|0§; IC

Fuente: https://aprendiendoarduino.wordpress.com/tag/modelos-de-capas-iot/




Conclusion

Gracias al continuo avance tecnoldgico y las estrictas normas que a nivel
mundial se imponen en la mineria, es importante implementar mayor
tecnologia en la prevencion de riesgos asociados a accidentes o problemas
de salud, es por eso que tomamos en consideracion lo importante que es
ocupar IOT como sensores que puedan obtener esta informacion y alertar
ante una posible catastrofe.



